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E raro che un libro di argomento prettamente scientifico bazi a primi posti di vendita,
atragga la curiosta dd grande pubblico, gppaia ndle pagine culturdi dei giomndi e diventi infine un
can editoride. Raro, ma non impossbile Negli anni passti Iimpresa era riuscita sa a Stephen
Hawking, con il suo Dal Big Bang ai Buchi Neri. Breve doria del tempo, che a Roger Penrose, con
La Mente Nuova ddl'lmperatore. Ultimamente € daa la volta di Brian Greene, il cui libro L'Universo
Elegante inizidmente best sdller negli Stati Uniti, hapoi finito per invaderei
mercati editoridi europd.

Dietro d successo di quedti tre libri s possono intravedere dele ragioni comuni ma, alo
stesso tempo, delle significative diversita. L'elemento comune del successo S puo' identificare
ned fato che tutti e tre i libri affrontano, con grande abilitad divulgativa, dcune dele questioni
fondamentdi della stienza, e i grandi temi conoscitivi — § sa — esarcitano sempre un fascino enorme
sa per l'vomo di scienza che per I'uomo comune. Cosa sgppiamo sull'universo? Ha avuto un origine e
guando? Qude € la naura dd tempo e ddlo spazio? Vi € una legge universde che regola il
comportamento  della natura ddle scde infinitamente piccole a quele infinitamente grandi? Qudli
0N0 i codtituenti ultimi dellamateria?

Le differenze dgnificative emegono una volta che g riflette sui dai biografici degli autori.
Infatti mentre Stephen Hawking era unafigura pubblica gia prima della pubblicazione del suo libro
(soprattutto per via ddla sua grave maattia neurologica che lo condanna dl'immohilita elo costringe
a comunicare con il mondo esterno attraverso un Sntetizzatore di voce regolao da un computer --
fato, questo, che gli ha sempre atirato una certa curiosita morbosa del vasto pubblico, curiosta
dimentata ddle innumerevoli foto e dagli articoli a lui dedicati su giorndi e rotocachi), lo stesso non
pud certo dirs di Brian Greene, trentacinquenne professore di fisica presso I'Universita di Corndl,
negli Stati Uniti, sconosciuto a piu. Venendo quindi a mancare un owvio fenomeno di promozione
dele vendite dovuto dlafiguraddl'autore, quai sono state dunque le ragione dd successo editoride

riscosso da Brian Greeneg?



Bisogna innanzitutto tenere presente che il successo ddl libro € stato decretato dal mercato
satunitense, particolamente recettivo su un tema qude le teorie ddle superstringhe, che €&
l'argomento centrdle del libro di Greene. Occorre infaiti ricordare che nd corso degli ultimi anni gli
sviluppi della teoria delle superdringhe hanno molto spesso guadagnato le prime pagine di  giomndi
americani a tiratura nazionadle, qudi il New York Times o il Los Angdes Times, come forse non
succedeva da tempi di Eingein ed € dobbligo segndare che il leader indiscusso dd campo Edward
Witten, fiSco teorico, & oggigiorno consderato tra le dieci persone piu influenti degli Stati Uniti. In
breve, anche s= la teoria delle superdringhe € tra i tentativi pil ambizios e matematicamente
compless di comprensione della natura, negli Stati Uniti questa € uscita dagli angusti spazi dei  circoli
sientificic e accademici per diventare invece un tema culturde con le caraterigiche tipiche de
fenomeni di messa Se Witten annuncia la prossmita dela scopeta ddla teoria finde ddla naura
sulle prime pagine del quotidiani, comeci S pudpoi meravigliare di ritrovare copie dd libro di
Greene sugli scaffdi del supermercati 0 degli autogrills, tra I'ultima faica di Stephen King o di Ken
Follet?

Queste condderazioni non tolgono nulla a grande vaore dd libro L'Universo Elegante, che e
infati uno dei piu entusiasmanti libri scientifici mai scritti e uno de tentativi piu seri di comunicare ad
un vasto pubblico le grandi idee che animano il dibattito scientifico odierno.

Il libro di Brian Greene s € infatti imposto sul mercato anche con le proprie forze, in un passaparola
dimentato senzdtro da un'operazione dtamente intelligente di marketing (besti guardare dla pagina
web di Amazon.com, il pitl grande Sito Internet di venditatelematica), ma spinto

alla vetta dele vendite dd dedderio dd lettore medio di patecipare anch'egli dla scoperta ddle
leggi ultime della natura e sopratutto nella posshilita di capirle! Nelimmaginario comune, il libro di
Greene edivenutoin breveil testo dove ¢i s pud awicinare dlardétivita, dleleggi ddlameccanica

quartistica e dla dntes finde ddle leggi fische con poco sforzo e poca, o nulla preparazione
matematica. E questo risponde, in effetti, abbastanzad vero. Con uno sile brillante e un'esposizione

precisa ma scevra da pedanterie, con l'uso sgpiente di andogie e di esempi facilmente comprensibili,
Greeneillustra.con doviziadi particolari e con divagazioni biografiche sui grandi fisici del

primo novecento (Planck, Eingein, Bohr, Heinsenberg, Schrodinger, etc) il grande dilemma teorico
dellacompatibilitatraleleggi dellameccanicaquantistica che regolano il mondo microscopico e

le leggi dela redivita generde che reggono le sorti degli agglomerati delari e ddl'universo tutto.
Mostrando infine come, in manieraquas induttabile, il dilemmapossaessere sciolto

ele contraddizioni risolte con lateoriadelle superstringhe.

Il paadigma ddla teoria € illudrato efficacemente nelle prime pagine de libro. La teoria
delle stringhe proclama che tutte le proprieta delle particelle elementari sperimentalmente
identificate da vdori ddla loro massa, dd loro momento angolare intrinseco, ddla loro carica e da
eventudi addiziondi numeri quantici, dtro non sono che la manifestazione de modi divers in cui una
gringa pud vibrare. Cos come una corda di viodlino ha dele frequenze di risonenza con cui vibra, e
chenoi percepiamo come armoniche musicdli, lo stlesso accade per lastringa. Solo che, anziché
produrre suoni, esse § manifestano sotto forma di particelle e di interazione tra di esse. Quindi, ben

|ontana da essere una collezione caotica di dati senza dcuna struttura, l'intera



gamma ddla materia 9 presenta, dlinterno ddla teoria delle stringhe, come la manifestazione di un
solo principio fisico.

Per la prima volta nella storia della fisca s ha quindi la posshilita di avere un formdismo e
una teoria con la capacita di spiegare ogni aspetto fondamentale su cui il nostro universo s regge.
Resa owviamente da vedere quanto questo ambizioso programma reggera dla prova de fatti, qudi
sano le previsoni spaimentdmente verificabili della teoria, qudi i suoi teds di fdsficazione
L'attitudine degli eperti dd campo € quela che vi & ancora molto da fae ndlo sviluppare
completamente la teoria e nd capime le sue pit profonde conseguenze e che molto probabilmente ci
vorranno anni 0 decenni prima di poter affermare di controllane tutte le sue sottigliezze. Lo dato
danimo del vai ricercatori impegnai in questo tour de force € condensato dficacemente in una frase
ad effetto di Daniele Amati, ripresa da Edward Witten:

“Lateoriaddle stringhe appartiene dlafiscadd ventunesmo secolo e solo per caso celasiamo
ritroveti nel ventesmo secol0".

Discutiamo ora piu in dettaglio la struttura del libro, ovviamente con gli occhi di un fisico
teorico, quae & l'autore della presente recensone. La prima pate € una sintes mirabile dele due
grandi teorie che sono il cardine ddllafiscamoderna, lardaivita (ridretta e generde)

e la meccanica quantistica Nonostante essa occupi piu di cento pagine, I'esposizione § mantiene
sempre agile, lo dile leggero e in acuni tratti ispirato da una fortunata serie di libri di Gamow ("Mr
Tompkin in Quantumland" etc.), gli argomenti presentati in forma molto precisa. La prima pate
temina con la discussone ddliincondlisbilita dele rdativita generde con la meccanica quantidica
poiché la nozione di una geometria spazide vaiabile in maniera lenta e morbida -- il principio
centrde ddlardativita generde-- € distrutta dall'esistenza stessa di violente fluttuazioni quantistiche

che nascono su distanze piccolissme. Questa incompatibilita, puntudizza Greene, € vista da parecchi
fisci come un fdlimento essenzide ddla nostra comprensane dell'universo. | vari tentativi fatti in
passato per superare questo grave imbarazzo teorico sono Stati tutti votati al'insuccesso e i falimenti
s ono accumulati ai falimenti e dlefrustrazioni. Fino dlascopertadedla

teoriadelle superdtringhe.

La teoria ddle dringhe viene illusrata ndle rimanenti 300 pagine dd libro, con un
linguaggio colarito e di grande suggestione Poiché ogni paticdla dementare dtro non € che una
paticolare frequenza di vibrezione ddla dringa, "l'universo, essendo composto da un numero enorme
di queste dringhe che oscillano, dtro non € che una snfonia cosmicd’. Che la teoria ddle dringhe da
anche una teoria della gravitazione S prova notando che nédlo spettro dele sue eccitazioni 2 ne
ritrova esattamente una con le cardterigiche de gravitone, la particdla responsabile del'atrazione
gravitazionde. La presenza imbarazzante dele correzioni infinite che agppaiono inevitabilmente ndle
teorie quantistiche ddle paticdle puntiformi viene evitata ab initio nd formdismo dela teoria dele
gringhe, data l'estensone finita della dringa sessa La condstenza matemdica ddla teoria prevede
infine che la dimensone dello spazio-tempo sia codtituita da nove direzioni spazidi e una temporde.
Il motivo profondo di una previsone cos precisa benché contro-intuitiva € difficle da cepire dla
dato atude dela conoscenza ma per poterla conciliare con la percezione del nostro familiare spazio--
tempo quaedridimensonde non vi & che una sola condudone s8 dimensoni ddlo spazio devono

essere necessariamente compattificate su scale



piccolissime. Cos come un filo di cotone ¢ appare, vido da lontano, come un oggetto
unidimensonde mentre, osservaio da vicino, s riesce a scorgene il suo spessore e quindi ad
identificalo come un oggetto bidimensonde, lo sesso accade per il nostro scenario  spazio--
temporde su scde macroscopiche ¢ appare in forma di spazio-tempo quattro--dimensionde,
mentre a scae piccolissme -- dettate ddla scaa tipica ddla dringa -- in redta s rivea essare
uno spazio--tempo fatto di dieci dimensioni. Vi sono molteplici ed importantissme implicazioni
fische derivanti dall'esistenza di questo pazio estremamente compatto a sei dimensioni. Infatti, cosi
come il suono di uno drumento musicale cambia a secondo ddla forma in cui 9 propagano le sue
vibrazioni, & facle intuire che nd cao ddla teoria dele dringhe la geometria di questo spazio
compatto a s dimensone determini propritda fondamentai dele particdle cos' come ese d
gopaiono ndl'ordinario spazio quadridimensonde, dlias le loro mase e le loro caiche Quedta
ossarvazione ha spinto molti ricercatori, tra cui lo stesso Brian Greene, a studiare approfonditamente
la druttura matematica di queste entita geometriche sei—dimensondi. Se le parole a volte risultano
esre paticolarmente evocative e suggestive, questo sembra essere il caso per questi pazi sai-
dimensiondi, conosciuti sotto il nome di spaz di Calabi-Yau, in onore dd due matemdici che per
prim li hanno andizzati. La geometria degli spazi Cdabi--Yau € paticolarmente ricca e s €
dimostrata una branca molto feconda di risultati in matematica pura che Brian Greene illustra
efficacemente, intervadlando e indugiando su ricordi persondi legati a contributi da lui ottenuti ndla
uaattivitadi ricerca

In conclusione, il libro di Greene haavuto il grande merito di rendere popolare ad un vasto
pubblico le motivazioni che spingono i fisici teorici a ricercare la soluzione di uno dei problemi piu
importanti ed affascinanti ddla ricerca scietifica, quello ddl'unita di tutte le leggi ddla naura |
risultato della fatica di Greene € un racconto vivido dei vari ogtacoli teorici e del loro superamento,
cos come dd ruolo giocato dai vai protagonisti in questa sfida grande intdlettude. Certo, € difficile
valutare con esdtezza quae possa essere l'impatto di queste pagine su quel lettori completamente a
digiuno di nozioni di fisca o in ogni caso lontani ddla cultura scientifica. Tuttavia, il tono entusasta e
lo dile brillante con cui sono esposte le grandi idee e conquiste scientifiche risultano particolarmente
avvincenti lungo tutta la lettura dd libro, e non stupisce quindi che abbia avuto facile presa ache
su coloro non particolamente addentro agli sviluppi della fisca dd nostro secolo. Con Greene ha
dimostrato una volta di pil che volendo § pud fare un'ottima divulgezione scientifica, senza
necessariamente volgarizzare gli argomenti scientifid, cercando invece di sdezionare un linguaggio
semplice ma articolaio per esporre anche i concetti piu astrati e complicati. Una cosa su cui malti
scienziati dovrebbero

riflettere.



